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@ Flannmwldrlga thermopJastlsche Polyamid-Formmassan 

@ FlammwidHge thermoplattisoha Formmassa, enthaltend 
A) 24,5 bis 65 Maasa-^b ainss thermoptastisohen Folyamids, 
8) 34^ bis 75 Massa-^ plattohanformigafi, vorzugswelsa 
obarfUchsnmodlfiziertss Magnaslumhydraxfd mit etner spe- 
zifischen ObarflScha zwiachen 1 und 25 mV9« insbasondare 
zwischsn 3 und 18 m^/g, 

C) 0^ bis 41 Mas8a-% atnes mittals radkalischar Fastpha- 
sanpfropfpotymarisation von frele und/odar latanta Caibox- 
ylgruppan airttialtandan Menoma ran odar Mlonomargaml- 
achan auf ain olaflniachaa Ruckgrathomo- und/odar ROok- 
gratoo- bzvtf. -blockoopolymarfsat arhaltanan funkdonaDsiar- 
ton Olaflnpolymars mIt Galgahaltan zwlschan 10 und 90% 
sov^a daruber hinaua 

D) 0 bis 30,5 M&ss8-4b aines racht funkUonalisiartan Olafin- 
polymarisatas und 

E) Q bis 10 Masta-^b ahiar oxkliachan und/odar sulfldlschan 
Metaltvsrblndung* 
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EMe Erfindung betrifft neae iianmiwidiige^ mittds hologeii* 
stete thamoplastbche Myaznid-Pormmaasen sowis der daratn; im tfgemeinen duch Estnisba- und Sinitz* 
guBvembeitiiiig hergeoteUten Fonntdle und FormkOrper. 

Die Flanuxtsduitzainarastimg von theniK^plastfachea Po(yamideii (PA) sowie atn PA und aiidefeiiT1iemKH>l&- 
sten Oder Eiastomeren, tnsbcBradere aoldien ouf Basis von Olefinhomo- und Olerizi(block-)oopolymerai (POX 
besteheoden Polymo'blends. dnsdiEc&iich der unter Verwendnng von FQUstoffenA^erstSHcungsmaterialien 
erbaltenen Pdlymerverfomide^at etne bekaimte undhflufig angewuulte M ethode zor Erwdtentng des EinsBlzes 



soldier FormmnsBen, vor aUem in den Bereidicn der Qektroteduiik und Elelctioiiik sowie zunehmend im 
KraftMifzeogsektor* 

BekanntermaBen wird die Flammwidriglcnt vm Polyamkten analog der anderer Tliennc^laste durch Zusatz 
von halogederteiu zummst bromierten Verbmdungcn ( . . . Knnststoffe 79 (IdSd) 1% 1391X oder durch Phosplxor^ 
verbinduQgen bzw. dementarem roten Phosphor erreicfat (fiP-A0416435» EP-A020566% EP-A030303i> 
EP-A04^ 18a.DE4>S4i 00740). 

TYotz der breiten Palette an handelsObEchcn halogen* und phoaphorhaldgen FlanunschulzniittelD« oft in 
KomtHnaticHi mit Antimonoxid oder ciner anderen anofganisctoi MetaUveri>indung als Synergist wird ver- 
mehrt die Verwendung halogen- und phosphorfrcier flammhemmender Substanzen gefbntot* um tm mOglichen 
l^varie- und Brandfall die Freisetzung toxisdier und gegebenenfalls IcicfatflOcfatiger konosiver Sekundarver- 
bindungen anszuschlieBen. 

Als Ahemative Ineten »di zwar niedermolekulare stidcstofffhaltige Verbmdnngen, insbesondere Triazinver- 
bmduQgen (DE-OS 27 40 092X oder aoch, besonders fOr Blends aus PA und PofyphenyienethQ^ (PPE) oder dnem 
anderen faochtenqieraturfoestftnd^(en HochlciatimgskTinststoff (]P 06 145 5Sl\ Eisenoride bzw. Eisenoxid/Zmk- 
borat-KomlMnationen an (US 5 071 894% jedoch engen diese Zusatzstoffe die diermoplastiacheii Verarbettungs- 
mOgikhkeiteo stark ein und gewfthrleisten auBerdem keinen optinialen Flammschutz. 

iSne recht gOnatige FlammschutzausrOstung fOr Thermoplaste basiert auf der Verwendung von Alununiumhy* 
droxid und besonders Magnoiumlxydroxid, letzteres vor aUem wegen seiner erst oberhalb 340^C beginnenden 
Wasserabspaltung. Dabei wird das Magnestumhydrojdd ofu wie fOr anorganische FiOlstoffe Oblich, unter Ver^ 



wendu^g von Organosilanen, -titanateiw Fettsfluren oder besonders Metattnlzen hOiierer Fetts&uren In obeillS- 
dienbeschicfateter (gecrateter) Form eiogesetzt (EP-A 0 052 868^ EP-A0352G99i EP-A0426196b £P- 
A 0 532 12%L^ 4 0» 7^US 4 255 303)l 

Aber audi tmbeschichtetes Magnesiumhydnndd ist verwendbar, insbesondere wenn die PA-Fonnmassen dfne 
f unkdonaloierte PO-Komponenteb dn <fie Einarbehung des Magnesinmhydroidds in die Po^jrmennatrix erlebh- 
ten* entfailt fDE-PS » tO 519). 

Belcannt smd flammwidrige PA/PO-Zusammensetzungen mit einem Mindestanteil an funktionalisierten PO 
OP 06 290 €37% vomigsweise maleinisiertem Polypn>p3^en (PP) oder maldnisierten Ethylen/Propylen-Gopoly^ 
merea ^PMX und mit 40 bis 70 Masse-% MagnesiumliydroxicL die nach Underwriters Laboratories Inc. XJL 
94-Standani mindeitens die Klasse V-2 und zumcisC ctie Klasse V-0 (EP-AO 532 122) oder bet Verwendung 
gegenOber dem Magnesiumfaydroxid synergtstiach wirkenden Verstirkiuigsfasennatcrialien generefl die Bcwer- 
tunssstufe V-OeTfQllen.(DE-PS X 10519). 

Die obengoiannte hohe FOOstoffkonzentration bei Verwendung von Magnenumhydroxid ab Flammschutz- 
mhtel ist fOr dne hohe Flammwidrigkdt eine notwen^e Voraussetzung. auch wenn dadorch andererseits eine 
Rdhe wichtiger Bigenschaftenr insbesradere die Schlag* bzw. Kerbschlagzahigkeit trotz versuchter Gegen^ 
steuenmg durch Snarbeitung von elastifizierenden vertrflglicfaen Komponenten, wie funktlonalisierten. insbe- 
sondere maleinislerten Olefirqpolymeren oder Blasto m ere n , abgesenkt wird. 

Anderer se its ist mit deitdich geringeren Nfagnesiundiydn»dd-lConzentrationen (EP-A 0418 068) zwar ein 
hdheres Zaliigkritsniveau» aber keine FlammsduttzausrQstung eneichbar. 

Der Hacfateil der bdcannten Hammwtdrigcn und im allgemeinen einen hohen Elastizttte-Modul auhraisenden 
PA/PO/Mg(01i)^Formmassen b^teht aufgrund ihrer speztfischen SUisammensetzung in ifam gegenOber PA 
Oder verglefehbaren PA/PO-Gompounds geringen Sddag- und Kerbschlagzlhi^hen. wodurdi die Verarbdr 
tungdneite und anwendnngsfechnisdien Einsatzgdbiete erheUicfa dngesclirSnkt sind 

Der voorliegenden EHindung liegt daher die Aufgabe zugninde — unter Verwendung von Mg(OH)2 als 
Flammsdintzmittd — halogen- uj^ phosphorfrete flammwidrige Polyamid-Fonnmasen mit efaier grOBeren 
Verarbeitungs- und Anwendnngshrrite^ tndbesondere dner verbesserten (Kerb*)Scfal4gzihigkeit unter SSche- 
rung etnea insgesamt ausgewogenen mechanischen Eigenschaftsmveaua^ die enispre cheod UL d4-Brandtest 
mindestens der Stufe V*l imd im aQgemeinen V-0 (Ifi mm-Dicke) genOgen* zu entwidodn. 
ErfindungsgemSS bestefaen die flammwklrigen cfaerm^lastisc^ 



A) 24^ Iiis65 Mas8e-% dues t h e r roop la stbcfaen Polyanuds^ 

B) 34|5 bis 75 M as8e-% i^lttcfaenfOniugem Magneskunl^droxid mit dner spezifischeii Oberflftche zwischen 
land 250^/8^ 

G) 0^ bis 41 Masse-% dues nuttds radikaEsdier Pes^asenpfrop^lymerisaten von ot^-ethyiemsch 
ongcdUtigten» f rde und/oder fattente Carboac^gmppen besitzenden Verbindungen auf ein aus Qbemdegend 
Ediylen- und/oder Prc^iyleneinheitea aufgebautes Homo- und/oder Copolymerisat und/oder ein aus minde^ 
stens 50 Masse-% Folyc^dfaiblOdBen auf Bads von Ethyien-/Cr bis Cs— a-Olefinsegmenten bestehendes 
Blockoop^ymerisat eriiahcmn funktionaGsierten OMinpolymers mit Gelgehdten zwischen 10 and 90% 
sowie dartfter hhians 

D) 0 bis 30^ Kf asse-^% dnes nicfat funktionafiaicrfeen 01efinpo(yraerisates und 
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£)0 bis 10 Masse-^ daer oxidisdien qnd/oder siilfidischen Metallvcrimidmig> 
BevorztigteFonnmassendieso'ArtsiiiddettUiite^^ 

Ms Komponente A) fOr die erflndungsgemfiflen Fonnmassoi eignen ndi bestaOm cfie Imearai mui parbdl 
trotnatischcn teilkristallme& sowic amorphen thermoidastisdi vcrarbcUbarcn Polyamide not em^relativeti 
Visl«>$ft§t von 2 bis i voOTgwcIsc voa 2^ b» 4^ (gcm^ 

96-pfozentiger H3SQ4 bci TS^'Q, ait^jrechend gewlditsiiuttierea Molmassen Mw zwischa 5Q00 wsdeOGdXK 

Heben den wichdgsten verwendbarea tdlkrtstallinen Imearen Polymnkien. insbesondere Polycaprolaxnam 
(PA6) imd Pol^exainetlylenaifipiiiamki (PA66)i des weitcren Polyuodecanolactam (PAll)t Polj^aurinlactam 
Q>A12X p^ Mt^a»ti^"f hy< r"y^'»>«^"M (PAfi9^ I\>lyliexametlqfle]sebad]ninid (PA 610) 12nd nicfat zuletzt Poly- 
tetfHiTOtfaytenadlpbanud (PA4^ kdmiai auch Misdutngen dbser PA odo^ Copolyaimde, bevorzogt s^ch^ d« 
sowqU Blnheftm von e<:apfolactaitt ab audi Bidieiten voa Advinsiure und Hexametfa^^endiamm (PA efi/Q, 
gegebenec^alb ab ncarbonsSm niniindffsr tdlwebe dne aiomatisdie SSnre wie Terephtbal- uad/oda Uo- 
phthalsfiure Ctttfiahen (PA 6OT; PA efi/CT, PA 66«t PA 6e/6/6T u. «i dnge^ 

Audi <fic darch Umsetzung von IsophdiabSim baw- IsophtlttWm«-TerephdaateUire-MisdMnig« nut H«a- 
mctfaylOTcfianiin eriiaJtenen amorphen PA. wie Pols<hgiam^)ienriao phth a tomfd) (PA 6q and das entsimtai- 
de PolycokoDdcnsat (PA 6n> aind ebenso wie die dmdi Umsetzung von afi ph at adt en Dicarbonsfluren, msbe- 
sondere Adipinsam^ mit fiquimolaren Mengen an aromatisdien Diaminen, faidsesondm o-Xylylendiamni, 
erhaltenen tcflkristaffinen partxeil aromatisdien Polyamide (P^yarylamideX wie z, a Foiy(m-Xylyienacfipmamid) 
(PA XMD6X als erfindungsgem&0 flammwidrig ausznrOstende Poiymere bzw. Bestandteii ent^recfaender tber- 

mopbstisdier Formmassen verwendbar. 
Besondersbevoraugte Polyamide sind PAS und PA66imdCopolyamide PA 66/& 

AIs Komponente B) kdnnen bekannte Flammsdmtzmittel auf Basb minerafisdiia-, gegebenenfaUs obraffl- 
dienbehandelter (gccoateter) Magnesimnhydroxide cingesetzt werden. HiCTuntcr rind aadi rameraKsdie Com- 
poiinds hzw, Misdiverbindungoi, die Mg(OH)2 in deudidiem ObendiuB imd entsprediend A liimfniumfa ydrond 
sowie gegebenenfoBa Magnesium* und/oder AlumininmcarbtMiate und/oder -silikate und andere Mg* hzw, 
Al-Salze]mUnter8dni0emfaaiten.zaymtehcn. ^ . ^ ^ 

Bevorzugt werden aus dem kommwzidlen Angebot i^flttdienfdnnige MagnesiumlQndroxide ndt Knstallgr&- 
Benin <101> IUditunggrt«er«00 A(GB 1 5l4 081,US40987e2,EP-A0352 6^)undKorngr5flenzwisd^ 
ai und lOMDt. faisbesondcre zwisdien 05 und 3 lun. und dnw qiezifisdien Oberflfidie ^^^^^^^g^^S" 
zwischen 3 und 18 mVg (Messung nacfa BEI> on aOgemeinen behanddt mit den fOr FOOstoff e auidien Oberftt- 
chemnodifiziennigsmittdn, wfe koUoiddinienen Kiesdsaurddsongcn, MctaUoxidliydrosoten, Organ<rtitanat«i. 
-Monaten bzw. -zirkoaluminalu and besonders Organoulanen (BP-A0352 Stearinslnre und andoen 
Fett^luren bzw. ihren Derivaten, zumeist in Form jhra-Alkalisalze pBOS 2659 933)i sowie femer Alkylben- 
zobalfonaMiimdA]ialideaten(EP^A 0052 868) und andei^a 

Eine wesentBdie Bedeotung fOr die Steuenmg des Egensdiaftsniveaua der erfindungsgemaBen Formmasse^ 
ittd)esondere des Zifaigketts-Festigkeits^^eifigkeits-Verbfiltnisses miter Sfdierung genereil hc^er (Kerb- 
\jg5^fflff»aiti|rlrrftei^ hat dia Wahl der spezffiadicn dieniisdien Zusammoisetzung/Stniktur sowie des in weiten 
QmumvmOfi bis 41 Masse-% wttB>aren Fonmnassenanteib Komponente Oiese vorteilhafce Variations- 
mtelidikdt ist zurOdczuflihrea sowofal auf die ianerfaalb des separaten Festsfoffphasenp&r^rozcssw vci> 
sffij^4^*wi einset^iaren olefimsdien RfldcgratpoIymeiiBate ab audi airer sebr unterscfaiedfidi emstelaiaiea 

Funktionafideningsgrade. ^ 

lAiter BerOcksichtigang von Mmdestantcilen an Konqionente A) vorzugsweise > 28 Masse-% PA sowie B) 
vorzugsweise > 44.5Massc-% Mg(OHfczwed»SichmmgderUL94-KI«Blllzlcrun^ sind 
auf die gesamte Formmasse bezogene Konzentratiooen an Komponente C) von 2 bs 27 Maasa-9b und beson- 
denbevomigt5bisl5Ma88e-%zuwSUen. 

Die erfindungsgemiB gedgneten funkdonafiserteo, msbesondene carboxjdiwten Olefinpoiymcren nrit einem 
Veraetzungsgrad entspmhend Odgdialten (besUmmt als prazentualer LdseiUckstand m siedendem Xylol) 
zwisdien 10 und 90%, vorzugsweise zwischen 20 und 70%, werden duroh radikalische Festphascnpfropfpolyme- 
risatioa von carbozyigruppenbaltigen Monomerav insbesondere Acryl- und Methaoyi^urq. Fto^^ 
deren bOheren Homotoge, cinsdiBeBBdi ihiw Anbydriden, im Ten^ieratnrbcrei^ zwndien 40 und lOO^C ani 
Olefinpolymenildsgrateerhaltea « ^ ^ 

AIs <^nisdie ROd^gratpolymerisate kann die brdte Pdette an bekannten oiefinisdim Homo-, Co- und 
Blockcopolymeren (PO) eingesetzt werden. 

DiewichtigstenvcrwendbarenHcwno-POriiid: „ . - tw%\ 

Polyediylcne mit medriger DkAte(0gB9O-a9»g/qnflterhaltennadidemH^^ 

iineare Polyethylene medercr JMdite (0915-^935 gtaa^ mittds Niedeidruckpo|ymensatkMi (PE - LL P); ^ 
Polyetl^ene hoher Dk:hte (0940—0,980 g/cm^ mittds nntersduedi i d » Niederdrudt- bzw« Mitteklrudq»ly 
merisationsv»Wiren(PE— HD); _ ^ 

isotaktisdie Polypropylene OPPX einsdiUeBCdi ^ durdi Einpolymensieren geiingerer An^e an lU»imn 
Olefinen erhahcnen Random- oder Blodcoopolymerei^ bevoizogt hergesteOt mittds &isimsfons^nrnr>-, 
phasenvcrfahren oder einer Kombinadon aus Massc(Bulk)- und Oas|rfiasenpo^rmaisatioa ^oba neb^ den 
Standardppodukten audi soldie, verwcndet werden kAnnen, die den techidsdiM S5£2?^rL!L * 
Egensdwften entsprcdien und miter der Bezeidmung-PP based Advanced Matcrlalsr{PPA»(0 bekanntsmdt 

...Kunststoffe83(1993)10,S.732-737)s ^ ^ , ^„ _^ , ^ 

weitere olefinisdie Homopolymei*, wie Polyfauten-1 (PBX Polyisobutylen (PIB) und Cr bis Qr Polyolefme. 
Die widitigsten roOgCdien Okfincopolymer-Rjldcgrate sind: 
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Unpobre Co- and Terpolymm muf Basis der Fofymerisation von Ethyfcn/Propyien Gcroiscfaeii^ im aQgemeinen 
m qnCTa molaren Verhftltnb von 40 bis 90/60 bis 10 sowic gegebenenfalls imtcr Zusatz eines zucfatkoiUoffiertea 
552? (^^*>P«>*»*i^ S-Ed^rtiden-l-ooAorncn a ajl wie besonden die elastxKneren peroxld-vemetzbaren 
^ilen^PtopyleibO^ (BPM) und (fie schwefclvemctzbarcn Etfaylen/Propyfen/Dien-Terpolymcrai 

(^fl^OMjB^K^ imd/odcr PP^Compounds (W. Hofmaim. Kmststoffe 80 (1SW») lOi & 

Mit der Metillooea-TBciiiKriogie kdnira 

IVopyten and hoheren o-Olefincn. vorzugswdsc Octea-Udessen anteiUge Meqgc 
imRcaktorflber<foZahlderCVSdtcnkettencmschcidct.c^ 

*« «w Obcrwfcgend Ethylen und bts maxinud 20% Octcn crfaakenen and ontcr der 
HCT mcn mm g Fcuyoleflii-Plastomere (POPi) bekannt gewordenen Copolymerea sowie die entsprecfaenden "Wei- 
diemTnut > 20% dnpolymeRsiertem Oeten erhaltenen und als Polyo^^ 

Copojymeren, weitertiin die analog hersteUbaren cydoaOphatisdien OCefinhomo- und besonders ^opolymcren, 
Stypol/Miylcn-Copolymerisate mit hohem SQrolantefl cxnd hohem Molekular^ewicbt sowie audi die syndiotak- 
tisdien Polypropylene (SPP) 0- Woken; Kimtttoffe 83 (1993) 12; S, 985-9S7)i 

Zxi ciner weiteren Onippe mOglicher olefimscher Oypotymermckgrale geh^kra — Im Unterscfaied zu den 
obengenaimlen anKHphen POP* und POEs - die aof dem Markt befindlichen teilkristaninai diermoptastisdien, 
aus krutailmen (liartea) PO-BUteken (zomdst Pfir BUIcken mit Schmelztenqieratiiren von etwa 95 Iks 1 1 Q imd 
tnunphen (weidimt) PO-BUScken mil Glasumwaiidfamgstemperatuien zwiscfaen —40 und — fiO^'C bestehenden 
Blockoopolymeren. 

Zn cmcr weiteren wichtigen Festphascn-Rilckgratpolymcrgruppc gehSren cfie durch selekdve Hydrieruns 
^ fl^I^ 633) von Styrol/Butadien/S^KSBS) bzw. Styiol/Isopren/Styrol.DreibkMd«x>poIym^ 

ren derra Dien-Mltte&ldcke cincn Vinylgruppengefaalt zwischcn 10 und 80%, vorzugswelse zwischen 25 
imd aufweisen, erhallenen Styrol/Etlqrfen-Bnt:^en/S^<(SEBS) bzw. Styrol/Etfayten-Pivipylen/Styrol- 
Drniilockoopolymerett (SBPS) mit gewicbtsnuttleren Kiolekitlaigewicbten Mw zwischen 20 000 und 800000 
und einem Oesam^x>Iysl^Ianteii von vorzagswebe zwischen 5 und 40 Ma8se-%. 

Angyund des tbermodynanrisch unvertriUdidien Phaaenverfialtens zwisAeii dm h.rtim «nhin^ ^frtrBn Poly- 
s^rrc^U^n und den weidien elastischcn Piolydten- bzw. Pb^yolefinbtOcken stellen besonders die genannten 
i>r^b]ockoopo]3wmn und gegebenenf alls die analogen aus vier und mehr BIdcken bestehenden Copotymeren 
typischethcrmopiasdsche Elastomcrc (TPE), wegen Ihres Poiystyrolgehalta audi als TPB—S oodiert, dan 

Zur Gnqipe dw" TPE— Si <fic audi m Form von RiidcgnitpoIynienxMnipounds dngesetzt weiden kdnnen. 
rV^JS^^^FP:^^' SS^S/PO-Blend* wobei als PO-Komponente vorzugswelse PP, PB-LD, PE- 
^,7"3 ^i/^ und FOB gut ge<»gaet sind und die Compounds gegebenenfalb zustolich 

eitten FQUstDffontdl zweda mnstdlung besdmmter Hlrten und spezifisdier anderer Eigensdiaften entiialten 
konnen. 

Auto^len unpolaren olefidsdien Copolymeren und Blockoopolymeren sind vor aHem die aus Olefineinhdten 
wwjc Vbiyteter- und/oder (Medi-)Aia-)dsaareestereiiihciten zusammengeseteten polaren olefinisdien Conoly- 
mensate als besonders vorteilhafle F^stphasen ROdEgratpolymere ^ 

«c<*gnet aind EtlQrlen/VinyIacctal(VAC)-Copolymefe (EVAQ mit VAOGefaalten von etwa 3 bis 
50 Maase.%, msbesondere von 4 bis 30 Ma8se-% (E. Rohde^ KautsdL + GunL-Kunstsloffe 45 (199^ U SL 

Weiterhin smd die entsprediead EVAC zusammengesetztm Bthylen/>^:i^t-Kautsdiuke (AEMi z, BL 
Bfliylen/Etfiyiacryiat- (EEAX EthylenAi^BuQ*wiylat- (BBA) sowie Etl|y]ea^ethyl-)Metliacnriat-C^ 
(EMA^verwendbar. 

mfig&he Fomunassenkomponente D) k5nnen nidit lunktionalisiexte Oleflnhomo- und Ole- 
fi^block-)copolymere, insbesondere die zur Herstellung der funkdonalisierten Olefinpolymeren (Kompooente 
zuvor genanntai ROdcgratpolymerisate; vorzugswelse Polyethylene (PE) und Ethyfencopobmera bzw. 
EthyleoGopoIymer-Compounda; wie besonders EVAC und EPM bzw. EPM/PE und/oder PP-Compounds; mit 
ebiem Formmassenantdl bis maximal 30,5 Mas9e-%, vorzugswelse von ^5 bb 20 und hisbesondere von 4 Ms 10 
Masse-%, emgesetzt werden. 

Ab Komponente E) kann m den erfinduogsgemfiBen Ponnmassen an anorgamsdies MetaUoxid und/oder 
''"iri-^^*'"* Flammschutzmittel-Synm^st bekannte Antimontriozid sowie femer audi Elsen- 

oxidi Zmksulfld u. a^ mit einem auf die Fonnmasse bezogencn Anteil bismaximallO^ vorzugsweise von 1 bis 515 
Masse*%p verwendet werden. 

BL^iS*^ genanntott Komponenten A) bis E) kann die erfindui^gsgemiBe Polyanud-Formmasse wdtere 
Funktionszusaiz- sowie Veraiiicitungdulfsstoffe, insbesondere Anttoxiduitiefl, WIrme-» lidit- und UV-SiabOi- 
satorei^ Farbstoffe bzw. Pigmente, Gleit- und Entfonmmgsmlttel jeweBs ui den Oblidm auf die gesamte 
Fonnmasse bezogenen Kcmzoitrationenzwisdien 0fl5 und 10 Masse-%»ettthalten. 

Von don obengenannten wesendldien Fonnmassenbestandtdl Q haben sidi entsprechend der vorliegenden 
Ernndung als tnrksamste funktionalisierte Olefinpolymernate die in dner separaten VexMuensstufe in emem 
trodcenen pnlverigen bis kdmigen (granularen) Pblymerfestbett durdi P&opfen carboi^lgnippenhaldger Mo* 
Romerer, vorzugswelse Acrylsture (AS) und/oder Metfaacrylsaure (MAS) bzw. MIschuQgen aus AS und/oder 
MAS mit dnem unpolaren Comonomerei^ wie besonders Styrol (S) und/oder OkMethylstyrol (ocMSI mit fau^e- 
samt 05 Ins 10 Masse-%, vorzugswelse 1 bis 5 Mas$e-%. aufgepfropfter AS und/oder MAS erhahenen ftmkdo- 
nahsierten, aus Oberwi^end Olefindnheiten bestehenden Ethylenco- und -blodecopolymeren erwiesen. 

Das betrifft insbesondere nachfolgende, unter Verwendung organiadier penyzkUscher uod/oddr diazogrup- 
penhaltiger Initiatoren erfaaltene Festphasenpfropfprodukte 
EVAC-g- AS bzw. £VAC-g-(A£<x>-S) 
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EVAOg-MAS bzv. EVAC-g-(MAS-ccMiMS) 
SEPS-g-AS bzw. SEPS-g-(AS<x>-S) 
SEBS-g-AS bzw. SEBS-g-(AS-co^ 
EPM-g-AS bzw. EPM-gH[AS-conS) 

(inscUffiffiicfa <fie mittels lUld^gratpolynienxiiiipounds, wie z. & SEBS/EVAQ SEPS/PB antd/oder PP (EPM) 
IL a, eriialtenea PfiPOp^pdiymaprodokte (DE-OS 43 42 605)l 



E^e Erfindung wird nachfolgend detBHSeiter — anter Angabe d^ Pormi 
dierbediogungen — b^chriebeiv ohne mit den konkret angegefae ne n 7iigainincautB</.ungeii die gesa 
mdgltcher eifiiidiiiigsgenifiBer Compounds voUstindigxu eriwen. 

AntfOhmngsbeopiel 

FQr <fc Heretdlo&gder eiflnduogsgeiiifiBea 

lenteA) 
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— Pofy-G-caprolactam (PA6X mh d&an iC-Wert nadi FIKENT5CHBR von 71, entspredieDd einerrdsdven 
^^osit&tT||g|von2;6(m96-<toigef Scfawefdstore 

Polyhacaniethylenadipinaniid (PA 66) mit eioera K-Weit nach MKJ^NTSCHER von 75^ ent^recheiid nni 
▼on^35. 



Diclite von djSSlgfca? 



teD) 

einem gewicl 



utdma Moldmlai^ewicfat Mw von 



— PB-HD mit emi 
147 OOO^Granulat; 

-p IPP mit einer I^cfate von 0^912 g/cn^ and einem Mw von 159 OCO, Flocken; 

— EVAC mit einrai einpolymeriscrtea VinylacetBt(VAC)*Antell von 14^ Masse-4b» einer Dichte von 
0^932 g/icm' unddnera Mw von 140 00(X Palven 

EPM/PP/PB der Ztisammensetzung 63% EPM (67 Masse-^b Bthylen-/33 Masse-Sft PropyIendnheiten» 
Mw 138 000)127% PP(Mw » 159 O00)«id 10%PE-HD(Mw - 147 OOOXGramilaL 

KomponenteC) 

— carboj^Gertes EVAQ faergesteUt dnreh Fes^ifaasenpf it^yfpolymensation voa 6 Masseteilsi Metfaaciyl- 
iSure (MAS) anf 100 Masseteile vorgenanntes EVAC cmter BrhaH eines Coplropfproduktcs ndt 54 Mflr% 
au^ep£ropfter MAS (PMAS) and einem Geigelialt von4S% (carbu EVAC— IIQ; 

— caiboxyfiertes EVAC bergestellt dmdi Featpfaasenpirop^lym e riiat i on vm 5 Masseteilen AS and 4 
Massetdien S^froi aiif 100 Masseteile voigenamites EVAC unter Erhah eines Copfirofrfprodnktes mit 44 
Ma-% au^BWfiropfter AS (PAS^ and einem Geigelult von 26% (carfai EVAC— 

— carboxs^ertes EVAC herge^eOt durcb Pcstphasenpfropfipolynierisation von 2,5 Masetdlen AS aof 
vorgenanntes EVAC unter Erimit ernes PCropfpiodaktes mit 23 Ma-% PAS und etnem Geigdiak von 68% 
(cafixEVAC— IQ; 

— carboxyGertes SEPS» hergestellt durch Festpfaasenpfropf polymerisation von 5 Masseteilen AS auf 100 
Masseteile Styroi/Etbylen(45%>*P»x^9yteD(42%)/SlyTol-Drdb2odc^^ (F^Antdl 13 Ma-%, Mw: 
80 000) imterEriiah eines Cbpfiropfjprodaktes mit ^ PAS und einem Gdgehalt von 43% (carh. 
SEPSX 

FOr Vergleiclia-Formroassen. analog den erfindung^emlBen Beispielen zusammengesetzc compoundiert imd 
ausgeprilftaaspritsgegossenen MUkgrpem^wuHien nachfeigendefunktionaBstete FO(VgLKompLQverwen- 
det: 



35 



40 



Mill-.' 



iPPim 
Tm - 



-carh.PP» 

hergestellt durdi Sduneizep£ro|rfang voa 6^ Masseteilen AS aof 100 Masseteile vorgea 
Doppelsdmedceaextruder (04 Ma-% Ktat^butyfperosid ab Inhiatm; mittiere Massetemper 
2ia'ClOdgefaalt7%; 
-carhLEVAC* 

ScluttdzepfiEOpfprodufct:2 Masseteile Maldnsfliireanhydrid (MSA) aitf 100 Masseteile vofgenanntes EVAC 

Im DoppdsclmedcMiextniderCrid « 205"CXOelgeiialt 1%; 

^carbL^M* 

Sdm^zqifropfprodulct: 2 Masseteile I^ISA aof 100 Masseteile EPM (67% Ethyien-/33% Ptopy fenein h ri- 
ten,Mw ^ 138000)]mX>oppeiscfaneckenextniderCrM 200*0% Geigelialt 3%; 
— 'CarbSEBS* 

Schmelzep^f prodokt: 2 Massetefle MSA auf 100 MasseteHe Styrol/Ethylen f3g%)-Butyien(33%)/Styroi- 
Dreiblodcoopolymerisat (I^Anteil - 29 Mar%, Mw - 52 000) im Doppdsdmeckeneactmder (Tm - 
240^CKOe]gehalt 1%. 
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15 



25 



40 



3 vmclixedene obeiftScfaeninodffizi 



Komponente B) 
ieite liAagiicniinifaydraddc nit folgendm Kemnrerteii 



45 



Bezaichnung 

MgCOH)^ 
Mg(OH)2-II 

Mg(OH>r"l 



mittlmr Tdlc^pen- 
durehmesser (fun) 

2.2 

1.1 
0.8 



Dlchto 



Speztnsclie OboriUelw (BET) 

(mVg) 
11.0 (1 %AmInosilan) 
15.0 (7 % ettKD^Fettsaiffesalz) 
5.5 (0,8 % F^tbauresalz) 



55 



60 



Kompcmeiitefi) 

Antimootrioodd SM>3 

Weitere Znsatz- und Vcrarbcituqssiulftstc^ 

Antioaridmitien/Stalifliaatoren iind dehmittd 

^!?iL!^^^f^ wunde darOber hinaus dn mh einon konvendoitdleii haioeenlialtigeit Planiiiiscliiitz^tein 
(IMaliiDiiidi^eii34etliefySI^^ s. VgL-Nr 1) auvgierOsteter PAfi/carbcnyfieites EVAC-Ctompoand sowie «n 
mittds <^ i^mbinatioa aus rotem Phosphoi(PyMs(OH)2 (in reduzierter Meng^ i. V^Nr. 2) flammwidris 
cuigcrtcUtcrPA6fi/EVAC-Ctompoiiiidhcrgestemiiiidm 

(V^nT^^ Vcrgldchsbcopiel diente dn PA6/M8(01QrGoiii|XMind ohne funktionaliriei^ PaAntefl 

KwnpOT^ntcn wurdcn auf dnem ZwdsdmedDeneztnider (DurdnaesserD - 43 mm. Ub^ge - 38 D)mit 
dner SchneckCTgesdiwindigkdt von 200 min-^ sowie einem Tem peraturp io ffl und emcm DoidisatL wddie 
eiM\tosetemperaturvon(240± lOf Cgewfihridftci^com 

be^SS^^^rimuS^ '^^"ttg wiHden auf dner SpritzguBniaadihie PfCitorper (ISO-Stibcb Sdmherstft- 

^ ^ Zioapmiensctzungen dcr unteniiditen erfindnngsgemaBeii and Venlddia-Fommiassen 
imd m Tw^2 die Ergebnine der Messungen aulgefiihrL Nadifolgende Kennwerte entmredieiid den mitan- 
gegebenen Pritfvorsdxriften wuiden ennhtdt: 



I i l1 Ml 



- ^ ig (Zugg esd i wiM digfceit! 50 nun/ndn): cti nadi DIN 53 455 

RdBddmuig (Ziigge5diwiiidigkdt:50 mm/min): 8r nadt DIN 53 455 
aig- Klfttririt if mo dal (Zuggeschwindigkdt: 1 mm/min): Eznadi DIN 53 457 
Bi^e-Elasdzitfitsmodul: Eb nadi DM 53 457/ISO 178 
^%-Biege^annungmiegde9tigkdt: Ob-a^ob aadi DIN S3 452/ISO 178 
Kugeldniddiflrte: H 358/30 nadi DIN 53 456 
CHARFY-Sdilagz81us^t(23*Q -30*Q:aB nadi ISO 179 
CHARinr-iCeii»diIagzihigkdt(23''C -30*C):«e nadi ISO 179 
yiCAT-ErTOdiungstianperatur (Mednun: Luft): VST/B 50 nadi DIN ISO 308 
Brandverlialtenan 13mm-brw.3p2mm-Platt€n(vertikal):miChUL94 
C^flbdrah^rOfung (1 mm-Pbitte): nadi VDE (y « « 
OberfUdienbesdnflenhdt (Auasdien) der Pki 



irper:vcibd 



(&TU>elle2)L 



Anhand dcr m Tabdie 2 aufgefohrten Kcsnnwerte, msbesondere der GcgenQbeiYtelluiig mil den Vergleidis- 
Fonmnassen unter Verwcndung bekannter, mittds Oblidier Sdundzep&opftnig erfaahener funktbnalinerter 
CMefinp^ymerer (& VgLrNn 4 bis VgL-Nr. 7% hebt sidi vor aHem das filr die erfindungsgemlBen I^mtmasaen 
fiberrasdiend hohe Kerbsdilagnhreaa ab. Einem Vergleidi nut einer konventioiiell halogenhaltig flammge- 
sdiQtztai RAS-Fommawe (VgL-Nr. I) halten die erfindtmg^emiBen Formmasm stamt die ddi generdl 
sowohi diireli erne hohe Flanimwidngkett als audi dn sehr atis^wogeaes hohes mecbaniscfaes EieeDsdiaftsni- 
vean anszeidmen. ^ 

Dfc erreid iten Stdfigkeits-. Feitigkdts- und Hirte-Kennwerte lowte W&rmeformbestftndigkdten gcstatten 
den vorg^henen Binsatz insbesondere im Elektrobcrddi sowie zmiehmend un Aiitomobilsekttm Mit der 
spmngfaaften Zfthigkdtsverbessenmg sind Verarbeittmgs- and Anwendungsgebiete deudtdi erwdtert 
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Patentansprijche 

L Flammwkirige thennopbstfacfae Poiyamid-Fonnniassei], oithaitendaXs Komp o n ent en 

tfaermoplastischen Folyamids, 
B) 3^ bis 75 Masse-% plittcheiifdnniges Magnesiiiiiiiiydrosdd mit eiaer spexSbdbm Oberfl&che 
zwischea 1 und25 m^/g, 

Q 0,5 bb 41 Ma$$e>% eines nuttels radOcafisdia' Pertphasenpfropfpolymerisatioii von a^p-etfas^ems^ 
ungeslUtigten^ freie ucd/oder latente Carboxyigruppeo beshzenden Vertodimgcn auf dnaus fiberwie- 
gend Ethjdcn- und/oder Propylendnhetten aufgebaotes Homo- ucd/oder Copolymerisat und/oder cm 
aus mindestcns 50 Masse«% PolyotefinblOcken auf Bash von Ethylen-ZQ- bis (ZrOl^nsegmenten 
besteheodes BlockoopoiymuBrTOt erbateiiea ftmktioniifwiqten Olefinpolyaiers mit Gdgehaltea zwi- 
scfaeiilOuiid90% 
9owie darOber hinaiu 

D)OUs 301,5 Masse-%diie8iiiefatftmktioii^ 

B)0 Xns 10 Bi4asse^% emer oadcGscheii und/oder sulficfochea MetallverbnKlung. 
Z Plammwidrige thmnoplaatwdic Polyamid-Ponnniflasm nach Anspnich l^cndtaltend 
^ bb 53 Masse-% der Kompooestte A]L 
44,5 Ims 69^,5 Masse-% der Komponente 2% 
2 bb 27 Masse-% der Komponente Q 
OgS bis 20 Masse-% der Komponente D) und 
0 bis 53 Masse-96 der Komponente £). 

3. i^mmwidrige thennc^lastbdie IV>lyam{drPonnma8sen nacb den AnsprOchen 1 mid 2, eolb^tend als 
Komponente A) Polyamid 6 und/oder Potyamki 6j6 mid/oder ein Copo^yamid 6/6J6. 

4. Ftammwidrige thermopiastisctie Polyamid*Fonnma8sen nach den AnsprOchen 1 tns 3^ entbahend 5 Ihs 15 
Mas^% der KompcHiente 

5. Plammwidrige thcrmoplastiacfae Polyamid-Fonnmassen nach den Anqirilcbea 1 bis 4^ entfaaltend als 
Komponente Q &n funkdonalisiertes Pestphasenpfropfprodukt, weldies durch racfikalzsche PtropfyoYyms- 
risation vm AcrylsSure und/oder Methacryfsfture oder deren Mischungen mh Styrol und/oder ot^Methybty* 
rol in eiaem Masseverhflltnb Sflm^nonomer(e) zn Styrolmonomei<e) von 9 za 1 bb 1 zu 1 anf ein ole&d- 
sdies Rflclcgratpolymerbat oiialten worden bt 

5. Plammwidrige thennof^astuche Folyannd-Fonmnassen nacfa den Anspiikcfaen I bb 5 enthahend ab 
Komponente Q dn caHbox^ertes Festpbasen{^t^>^produkt anf Basis von Otefinoopolymer^-ROckgnitcai 
mit einem einpoiymerisierten Antefl an ^^iqdesterdnheiten oder (M eth-)Acryl^uree3terexnhetten von 4 bb 
30 Masse-*^ und/oder Ediylen/Propylen- oder Etfayien/BuQiea-MefarUocicoopolymer«Racfcgraten mit ei- 
nem Pcrfys^rc^segmentantefl von 5 bb 40 Ma88e-%, einfidifiefllirfi aus diesen polaren Olefincopo lymere n 
und/oder unpolaren Olefinblockcopolymeren und Poiyethylenen und/oder Polypropsdenen und/oder 
Ethylen/^p^enODiei^ imd/octer Etliylen^kic^iylen)/C4- bb Cu'-^o-Okfin-CbpolymerisBten zusammenr 
gesetzten Compounds. 

7. Plammwidrige thennc^kstbdie Polyamid-Pionnmassen nach den AnsprOdien 1 bb G» entfaaltend ab 
Komponente C) ein carboxyliertes Pesti^uksenpfropfprodukt aus eiiwm I^yloi/Vlnyiacetat-Copolynien- 
sat (EVAC) und/oder Ethylen/Etfaylacryiat-Copolymerisat (EEA) und/oder Ethylen/n-Butylacfyiat-Copoly- 
merisat (EBA) und/oder Styrol/Eth^en-Butylen/Slyrol-Blockcopolymerbat (SEBS) und/oder Styrol/ 
Etbylen-Propylen/Styrol-Blockoopolymerisat (SEPS) ab ROckgratpolymere mit 0i5 bb 10 Masse-^ v<»'- 
zugsweise l/> bb 5,0 Mas8e-%, aufgepfiropfter AccjisSure und/oder Medtacrybflture. 

8. FSammwidrige thermopbistische Formmassen racfa den An^rOchen 1 bb 7» entfaaltend als Komponente 
B) piftttchenf dmqges Magneshimhydroxid mit einem mittieren TeiTctiendurcfamesser zwisdien und 10 
pm und dner spez&schen OberflSche zwiscfaen 3 und 18 mVg, 

9L Flamm^xddrige thermoplasiisdie Fonnmasse nach den Ansprfichea 1 Us 3^ entfaaltend ein unter Verwen- 
dung von fUr FQIbtoffe bekannten OberfMcfaenbeflHd^tungssubstanzen modillziertes Magneaiumiqfdro- 
xid. 

IOl Flammwidrige tfaermoplastische Formmassen nach den AnsprOchen 1 bb 9. entfaaltend ids Komp(maite 
D) ein nicfat funktionalinertes Polyethylen und/oder Polypfop y ien und/oder ein aus Oberwiegend Ethylen- 
umi/oder Props4eneinheiten besfediendes nicht f unictionalbiertes Co- und/oder Btockoopo^nno' mit dnem 
auf die gesamte Formmasse bezogenen Anteil von4 bb 10 Masse-%« 

IL Flammwidrige tlM»noi^astla±e Fonnmassen nach ehiem oder mehreren der AnsprOdie 1 bb 101 
entfaaltend ab Komponente E) 1 bb5^ Ma8se-9b Anttoontrioarid. 



9 



